CI2 — Kholle - Orientation de parabole 2025

Le systeme d’orientation d’antenne ci-contre permet, grace a une télécommande, de régler a distance
I'orientation de sa parabole afin d’optimiser la réception des chaines de télévision. Pour cela, le vérin électrique
est alimenté en énergie électrique par le préactionneur, de fagon a faire rentrer ou sortir la tige et obtenir ainsi
la position de antenne désirée.

Antenne 1

\

Tige vérin
électrique 3

Support 0 e

Corps vérin
electrigue 2

Une représentation 2D du systeme d’orientation d’antenne est donnée ci-dessous.

/—( Paramétrage } N

AC=L7F,
AB=I15%

al(,‘) : Paramétre de mouvement de I'antenne 1 par rapport au support 0.

o, (r): Parameétre de mouvement du corps 2 par rapport au support 0.

/‘L(I) : Paramétre de mouvement de la tige 3 par rapport au corps 2 (distance BCD

Remarque : Toutes les liaisons sont des liaisons pivot, sauf la liaison entre le corps et la tige du vérin qui est
modélisable par une liaison pivot glissant.
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Question 1

Liaison pivot /
d'axe (A,Zg) /

Liaison pivot
daxe (A,zg)

Question 2
les reperes nécessaires.

Réaliser le graphe des liaisons du mécanisme.

Liaison pivot

~__ daxe(CZz)

%

Liaison pivot glissant
d’axe (C,x5)

Réaliser le schéma cinématique du systeme dans le plan (O, 2, yp) et mettre le paramétrage et

J %, X

Question 3  Ecrire pour chaque liaison le torseur cinématique associé.

Liaison entre 0 et 1:

W01 0
Mo} = 0 0
AU 0 V) e @
Liaison entre 1 et 2:
Wz12 0
{Vl/g} - 0 O
B 0 0 Ro(%4,55,20)
Liaison entre 2 et 3:
wWz23 Vo3
cU 00 Jn@an
Liaison entre 3 et 0:
Lycée Jean Jaures CPGE - ATS Page 2 /El



CI2 Kholle - Orientation de parabole 2025

wg3o 0
{Vayo} = 0 0
0 0 ) ro@a.z)

Question 4 Identifier le parametre d’entrée et le parameétre de sortie du mécanisme.
Les parametres présents sont A\, aq et ao.
Le parametre contrdlable (donc d’entrée) est A.
Le parametre de sortie (et donc ce qu’on veut modifier) est ay.
Le parametre as n’est ni une entrée ni une sortie, c’est un parametre interne.

Question 5 Réaliser les figures de changement de base.

=2

Question 6 Déterminer la loi entrée-sortie du mécanisme par fermeture géométrique.
Fermeture géométrique:

AB+BC+CA=T1

%
177 + A7 — L= 0
On projette sur T
— == o=
l. r1.20 + A 2.0 — L..To.”L’O =0 Lo

On obtient :
l.cos(a1) + A.cos(az) — L =0

On projette sur y_o>:

LE

%
xlyo—f—)\g?g_g—L_)_) 0 7

-Zo-Yo = YV .Yo

On obtient :
l.sin(ar) + A.sin(ag) =0

On veux une relation entre A et aj, pour cela on doit supprimer le parametre «as. Pour cela on utilise
I’équation:
cos?*(ag) + sin?(ag) = 1

Equivalent 2 :
(A.cos(az))? 4+ (A.sin(az))? = A2

Les équations projetées nous donne A.cos(as) et A.sin(asz), on obtient alors:
(L —l.cos(a))? + (—L.sin(ay))? = N2

Ce qui donne en développant:

L? + (L.cos(ay))? — 2.L.1.cos(ar) + (I.sin(ay))* = X2
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L? 417 — 2.L.l.cos(ay) = \?

Et finalement:

A =4+/L2 412 —2.L.l.cos(o)
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